Themenheft:
Stoffmengenkonzept

Dutzend, Schock ... Mol -
in eine Schublade?

M. W. Tausch

Zur Titelfrage ein Zitat aus
Journal of Chemical Educa-
tion, Januar 2003: ,,In parti-
cular, several authors have
argued that students would
understand the concept of
mole more easily if they
taught that mole is \like a
number'. However, this is a
controversial issue. With re-
gard to the SI (Systeme In-
ternationale) definition of
the mole, it should be noted
that the measurement of
chemical amount has noth-
ing to do with the process of
counting, and that the mole
must be regarded as a base
unit, inasmuch as it cannot
be defined in terms of other
base units... "

Das bedeutet ein klares
NEIN auf die Titelfrage,
denn das Messen einer
Stoffmenge hat nichts mit
dem Abzihlen einer be-
stimmten Anzahl von Teil-
chen zu tun. Gleichwohl
gibt George Gorin, der Au-
tor des zitierten Artikels
zu, dass mit dem Begriff
Stoffmenge (,amount of
substance®), der eine Quan-
titdt bezeichnen soll, eine
ungeschickte und nicht ein-
deutige (awkward and am-
biguous) Wortwahl getrof-
fen wurde.

Was also tun, wie verfah-
ren? Diese Frage stellt sich
besonders stringent fiir die
Lehrerin und den Lehrer,
die/der bereits im Anfangs-
unterricht der Sekundarstu-
fe I vor der Aufgabe steht,
die Stoffmenge und den
Molbegriff einzufiihren. Sie

sollten den Mut aufbringen,
die Titelfrage mit JA zu be-
antworten, wenngleich das
angesichts der reinen Lehre
nicht orthodox erscheint. Die
Begriindung dafiir lautet:
Die einschldgige Definition
der Einheit Mol fiir die
Stoffmenge wurde im Jahr
1971 durch die IUPAC (In-
ternational Union of Pure
and Applied Chemistry)
festgelegt. Danach ist 1 Mol
die Menge eines Stoffes,
die so viele elementare Ein-
heiten (elementary entities)
dieses Stoffes enthilt wie
Atome in 0,012 kg des Iso-
tops '?[C]-Kohlenstoff ent-
halten sind. Die elementa-
ren Einheiten kénnen Ato-
me, Molekiile, Ionen oder
andere Teilchen oder be-
stimmte Gruppen solcher
Teilchen (specified groups
of such particles) sein. Das
Wesentliche an dieser Defi-
nition ist, dass sie eine
Briicke zwischen der ma-
kroskopischen Kontinuums-
ebene der Stoffe und der
submikroskopischen Dis-
kontinuumsebene der Teil-
chen spannt (vgl. Titelbild).
Es mag also wissenschaft-
lich nicht ganz konsistent
sein. aber es wirkt anschau-
lich, wenn man Assoziatio-
nen der Art ,Dutzend,
Schock ... Mol“ herstellt.
Das JA auf die Titelfrage
ist daher durchaus didak-
tisch gerechtfertigt.

Ganz in diesem Sinne wer-
den die Begriffe Stoffmen-
ge und Mol in Schul-
biichern. die nach 1990 er-
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schienen sind, auch einge-
fiihrt und behandelt. Die
Einfiihrung erfolgt i.d.R.
im zweiten Chemiejahr im
Zusammenhang mit quan-
titativen Fragestellungen.
Neben den Begriffen Arom
(im Sinne von Dalton) und
Molekiil (im Sinne von
Avogadro) fithren einige
dieser Biicher den iiberge-
ordneten Begriff Bauein-
heit oder Formeleinheir ein.
Dadurch werden Missver-
standnisse iiber die Art der
elementaren Einheiten in
der Stoffmenge ausge-
schlossen. Im Verlauf des
Chemieunterrichts werden
die Begriffe Stoffmenge
und Mol vielfach ange-
wandt und weiter ent-
wickelt, d. h. einer kumula-
tiven ErschlieBung zuge-
fithrt. Das findet den Nie-
derschlag darin. dass bei-
spielsweise in chemischen
Gesetzen und Rechnungen
molare GroBen (stoffmen-
genbezogene GroBen) ver-
wendet werden.

Trotz aller Bemiihungen ist
und bleibt all das, was mit
Stoffmenge und mol zu tun
hat, fiir Lehrer und Schiiler
eine harte Nuss. Das ist der
Grund, weshalb es sinnvoll
erschien, dieser Thematik ein
Heft zu widmen, denn es ist
kein fundierter Chemieun-
terricht maglich, der das Stoff-
mengenkonzept und den
Molbegriff ausklammert.

Es ist gelungen. fiir dieses
Heft ein breites Spektrum
an Autoren zu gewinnen.
Sie sind grofitenteils in der
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Schule und in Studiensemi-
naren titig, die drei Vertre-
ter aus der Hochschule ha-
ben engen Kontakt zur
Schule. Die Autorinnen
und Autoren sind: Liane
Haas, Andreas Dose, Mar-
kus Schonke, Claudia Voit,
Ansgar Weingarten, Horst
Deissenberger, Werner
Hardam, Ilka Parchmann,
Detlef Rebentisch, Silvia
Schmidt, Christoph Maul-
betsch, Hans-Dieter Barke,
Dieter ~ Sauermann und
Michael W. Tausch.

Ihre Beitrdge beziehen sich
auf verschiedene Aspekte
des Stoffmengenkonzepts
und des Molbegriffs. Uber
die Unverzichtbarkeit des
Stoffmengenkonzepts im
Chemieunterricht der S I
herrscht in allen Beitrdgen
Konsens. Die vorgeschla-
genen Herangehensweisen
weichen zwar prinzipiell
nur wenig von den in den
Schulbiichern vertretenen
ab, das Material in den
Beitrdgen und Online-Er-
gidnzungen (Versuche, Re-
chenbeispiele, Textkésten
etc.) stellt aber eine wert-
volle Bereicherung des Re-
pertoires zur Unterrichts-
vorbereitung dar. Fiir die

| Leserschaft diirfte es be-

sonders hilfreich sein. dass
in diesem Heft recht viel
iiber die Unterrichtserfah-
rung mit dieser Thematik
berichtet wird und dass di-
daktische und methodische
Tipps gegeben werden.
Dafiir sei den Autorinnen
und Autoren gedankt.





