Bioethanol im bilingualen Chemieunterricht
per classroom translanguaging

Bioethanol im bilingualen Chemieunterricht

Zu den von einem oOkologischen Standpunkt aus umstrittenen Biokraftstoffen
gehort Bioethanol, das gangigen Treibstoffen fur Verbrennungsmotoren
beigemischt wird. Eine experimentelle Unterrichtssequenz zur Untersuchung
von Bioethanol kann in eine Unterrichtsreihe zu Treibstoffen eingebettet
werden. Hierbei ist es empfehlenswert, zunachst klassische Kraftstoffe wie
Benzin zu besprechen, um die Grundlagen des Inhaltsfeldes ,Organische
Chemie” zu etablieren, das in NRW ab der Stufe 9 angesiedelt ist [1, S. 34f].
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Abb. 1: Collage als Einstiegsimpuls (Quelle der Fotografien: www.pixabay.com).

Ein visueller Impuls (Abb. 1) dient als Einstieg in die Sequenz (Abb. 2), anhand
dessen die Problemfrage der Umweltfreundlichkeit des Treibstoffs Bioethanol
aufgeworfen wird, denn das Prafix ,Bio“ ist hinsichtlich Nachhaltigkeit und
Umweltbewusstsein durchaus positiv konnotiert. In der Erarbeitungsphase, in
der im Sinne des classroom translanguaging vorgegangen wird, erforschen die
Lernenden mit Hilfe von Experimenten die Verbrennungsreaktion von
Bioethanol und weisen die konkreten Reaktionsprodukte nach. Auch werden
diese mit den Benzin- bzw. Diesel-Verbrennungsprodukten verglichen. Spates-
tens in der Sicherungsphase wird offenkundig, dass weitere Aspekte einbe-
zogen werden miussen, um die angebliche okologische Vorteilhaftigkeit von
Bioethanol gegentber traditionellen Kraftstoffen bewerten zu kdénnen. Die
Lernenden sind folglich in der Vertiefungsphase dazu angehalten, weiter-
fuhrende Fragen zu formulieren, die eine differenzierte Betrachtung erlauben.
Eine sich anschlielSende arbeitsteilige Recherche zu Bewertungskriterien wie
Heizwerten, Anbauweisen oder Energiebilanzen kann von den Lernenden in
Auszugen aus englischsprachigen text books oder per Internetrecherche
erfolgen. Zum Abschluss werden die Recherche-Ergebnisse in der gemeinsamen
Reflexionsphase prasentiert und kontrastiv ausgewertet.
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Abb. 2: Schematischer Verlauf der Unterrichtssequenz.
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Doppelte Sachfachliteralitat im bilingualen Unterricht

Die Kultusministerkonferenz benennt als zentrales Ziel zeitgemalden bilingualen
Unterrichts in Deutschland den , Aufbau sachfachlicher Kompetenz, die eine
fachliche Diskurskompetenz in zwei Sprachen beinhaltet.” [2, S. 7]. Diehr [3]
schlagt zur Realisation dieses Ziels ein zweckmalliges Einbinden der Unterrichts-
sprache Englisch (L2) und der Schulsprache Deutsch (L1) vor, was innerhalb der
von ihr vorgenommenen Kategorisierung dem Typ C entspricht. Darauf fuldt der
hier prasentierte Vorschlag fur den bilingualen Unterricht im Sachfach Chemie.

In der hierflir gewahlten Methode des classroom translanguaging nach
Williams [4] durchlaufen die Lernenden aufeinander folgende Input- und
Output-Phasen, die abwechselnd die L1 und die L2 bertcksichtigen. So werden
Unterrichtssprache und Schulsprache funktional eingebunden. In [5] hat
Bohrmann-Linde das oben genannte Prinzip implizit aufgegriffen und fir experi-
mentelle Erarbeitungsphasen mit einem Wechsel der Darstellungsformen
kombiniert. Dadurch erfolgt eine intensive Auseinandersetzung mit der Ubli-
cherweise sowohl sprachlich als auch inhaltlich dichten Versuchsvorschrift.

Das folgende Arbeitsblatt fur die experimentelle Erarbeitungsphase (Abb. 3)
dokumentiert die Umsetzung der Methode in exemplarischer Weise. Eine
mogliche guiding question wurde eingeflgt. In Partnerarbeit bereiten sich die
Lernenden auf die Experimente vor, fuhren sie durch und werten sie aus.
Hierbei wird der oben genannte Ansatz zum Sprachwechsel angewendet.

. . ) 1] DIDAKTIK
Experiment: The combustion of bioethanol. _Iﬁ DER
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Guiding question:
Are the combustion products of bioethanol less harmful to the environment
than the ones of traditional fuels?

Aufgaben (Partnerarbeit)

Experiment: Verbrennung von Bioethanol :
In einer Porzellanschale werden 2-3 mL Bioethanol mit einem
Holzspan entziindet und Uber die Flamme wird fir kurze Zeit
die Offnung eines Weithals-Erlenmeyerkolbens gehalten i
i (Vorsicht! HeiR! Ggf. Silikon-Ofenhandschuh tragen.). In den
Erlenmeyerkolben wird etwas Kalkwasser gegeben, mit dem
Stopfen verschlossen und geschwenkt. Nun wird ein zweiter
Erlenmeyerkolben  Gber die Flamme gehalten und
anschlieRend die Erlenmeyerkolben-Innenwandung mit einem
Stlick Watesmo-Papier abgerieben.

P 1 Llest die Versuchsvorschrift auf der
rechten Seite und besprecht die
einzelnen Versuchsschritte auf
Deutsch. Beschreibt dann einander,
welche Funktion die unterstrichenen
Komponenten haben.

Z 2. Legt ein englischsprachiges Versuchs-
protokoll mit geeignetem Titel,
Materialien, beschrifteten Skizzen
u"nd Avsformulerss Versuchsdurch- i Sicherheitshinweise Schutzausriistung
fuhrung an. (Verwendet ggf. ein i

Online-Wérterbuch und die Lab i Bioethanol

Equipment-Seite.) @ @

SUYP>= 3. Fiihrt den Versuch durch, notiert Killciiassar

Beobachtungen und wertet sie mit :
Hilfe der unten abgedruckten Hints :

for your conclusion aus.

E Hints for your conclusion — be prepared to present your results in class:
! 1. Remind yourselves of the function of lime water and Watesmo paper.
| Both of them are detection agents.

1
! 2. Write down the word equation using the names for reactants and
i products.

1
! 3. Leaf through your lab report on the combustion of petrol. Then compare
i the combustion products of bioethanol with the ones of petrol.

1

! 4. Write down the complete, balanced chemical equation for the

i combustion of bioethanol using chemical formulas. (Collect the chemical
i formula of the compound bioethanol from the teacher’s desk.)

i Early finishers:

E Having finished your work on the lab report, write down ideas that help

' investigate the guiding question in some more detail. Are there even further
,  aspects apart from the combustion products that deserve careful

i consideration?

Abb. 3: Arbeitsblatt fiir die experimentelle Arbeitsphase.

Ein translanguaging space ( # @) fur die Vertiefungsphase

Wie Garcia und Wei [6] argumentieren, bedienen sich bilinguale Sprecher ihres
gesamten Sprachrepertoires, um sinnhaft und inhaltsgebunden mit anderen
Sprechern zu kommunizieren. Sie verwenden somit unterschiedliche Sprachen
ganz strategisch. Folglich erfahrt das traditionell im Fremdsprachenunterricht
gerlgte code switching eine Aufwertung.

Moglich ware es, diesem naturlichen Sprachverhalten bilingualer Personen
im bilingualen Unterricht Raum zu geben. Wenn also Lernende in der
Vertiefungsphase (Abb. 2) zeitweise das Bedirfnis haben sollten, sich die
Inhalte kommunikativ auf Basis mehrerer Sprachen anzueignen, kdnnen sie
diesem innerhalb des translanguaging space, der analog zu einem bus stop
wahrend eines Lerntempoduetts zu verstehen ist, nachgehen.

Ausblick: Publikation von bilingualen Lehr-Lern-Materialien zu zentralen Inhalten des Sachfaches Chemie

Neben der vorgestellten Unterrichtssequenz entwickelt unsere Arbeitsgruppe zurzeit weitere Lehr-Lern-Materialien fur den bilingualen Chemieunterricht der
Sekundarstufe |. Dabei liegt der Fokus auf bekannten, relevanten Experimenten und zentralen Inhalten des Faches Chemie, die sich an den Vorgaben des nordrhein-
westfalischen Kernlehrplans orientieren. Die Materialien sind nach den neuesten Erkenntnissen eines modernen bilingualen Sachfachunterrichts aufbereitet [3, 5],
wobei der Aufbau der Sachfachkompetenz in zwei Sprachen eine wichtige Rolle spielt. Das Material fir den direkten, vielfaltigen Schuleinsatz wird in Kirze
veroffentlicht [7]. Wir haben beachtet, dass es sowohl eigenstandig als auch in Begleitung eines Lehrwerkes eingesetzt werden kann.
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