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notiere deine Ergebnisse

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

Erklarvideos gehdren inzwischen wahrscheinlich zu deinem

Unterrichtsalltag. Bestimmt nutzt du Erklarvideos auch haufig selbststandig,
um das Gelernte zu vertiefen und um dich auf Klassenarbeiten oder einen
Vortrag vorzubereiten. Vielleicht hast du auch schon das ein oder andere

Erklarvideo im Unterricht selbst produziert?

Mit diesem Selbstlernbuch soll dir die Moglichkeit gegeben werden,
selbststandig mit Erklarvideos und durch die Produktion von Erklarvideos
bzw. Teilen davon, ein wichtiges chemisches Thema Einfihrung in die

organische Chemie zu erarbeiten.

Ich winsche dir viel SpaBB und Erfolg bei der Arbeit mit dem Selbstlernbuch.

Soraya Cornelius

Versuchsdurchfithrung

notiere deine Beobachtungen

=\

bearbeite die Aufgabe und " y fihre den Versuch durch und

Denkaufgabe
bearbeite die Aufgabe und
tausche dich dariber aus

und Ergebnisse

ﬁ Filmaufgabe

Hinweis, dass bei diesem
D Versuch eine Filmaufgabe
bearbeitet wird
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KAPITEL 1: EINFUHRUNG ORGANISCHE CHEMIE [~

Kapitel 1: Definition organische Chemie

Bereits im 18. Jahrhundert teilten die Chemiker die
Stoffe in zwei verschiedene Gruppen ein, die
anorganischen und die organischen Stoffe. Als
anorganische Stoffe bezeichnete man die
mineralischen Substanzen der unbelebten Natur,
also zum Beispiel Metalle, Wasser, Luft, Kochsalz,
Gips, Kalk und andere Gesteine und Erze. 1807
definierte Berzelius die Stoffe des Pflanzenreichs
(z.B. Zucker, Starke und Pflanzenfarbstoffe) und
des Tierreichs (Fette, EiweiBstoffe und Hornsubstanzen) als organische Stoffe. Er ging davon
aus, dass organische Stoffe ausschlieBlich von Lebewesen hergestellt werden kdnnen und es
unmaoglich ist diese Substanzen im Labor herzustellen.

Abbildung 1: organische und anorganische Stoffe in der Natur

Diese Annahme widerlegte aber 1828 Friedrich Wohler durch seine Harnstoffsynthese. Denn er
schaffte es Harnstoff - einen organischen Stoff - herzustellen, indem er Cyansaure und
Ammoniak zur Reaktion brachte. Damit war die Definition von Berzelius also nicht mehr gultig.
Jedoch wurde die Einteilung der Stoffe in organische und anorganische Stoffe beibehalten.

Mache dich im Folgenden mit der aktuellen Definition von organischen und
anorganischen Stoffen vertraut.
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EINFUHRUNG ORGANISCHE CHEMIE
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Unterscheidung organischer und anorganischer Stoffe

Der Hauptunterschied zwischen den organischen und den anorganischen Stoffen ist, dass die
organischen Stoffe Kohlenstoff-Atome enthalten. Dagegen enthalten die anorganischen Stoffe
in der Regel keine Kohlenstoff-Atome. Jedoch gibt es ein paar Ausnahmen, wie zum Beispiel
reiner Kohlenstoff in Form von Graphit, Diamant und Kohlenstoffdioxid. Diese werden den

anorganischen Stoffen zugeordnet.

Auf der nachsten Seite findest du Bilder von organischen und anorganischen Stoffen. Wende
das Gelernte an, indem du Aufgabe 1 bearbeitest.



EINFOHRUNG ORGANISCHE CHEMIE @@f\
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Stelle Vermutungen an, welche Bilder organische oder anorganische
aufgabe 1 Stoffe zeigen. Markiere mit einem Haken deine Zuordnung. \/
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Abbildung 2: organische und anorganische Stoffe



EINFUHRUNG ORGANISCHE CHEMIE

Um Uberprifen zu kdnnen, ob deine Vermutungen richtig sind, bendtigst du einen Nachweis.
Du kannst deine Vermutungen mit der Kohlungsprobe Uuberprifen, denn eine positiv
Kohlungsprobe zeigt an, dass es sich bei dem Stoff um einen organischen handelt.

Wird eine Substanz erhitzt und es ist dabei eine ruBende Flamme zu sehen oder es bleibt ein
schwarzes Reaktionsprodukt ubrig, so ist die Kohlungsprobe positiv. Bei einer positiven
Kohlungsprobe ist davon auszugehen ist, dass es sich um einen organischen Stoff handelt.

Deine Aufgabe ist es im Folgenden deine notierten Vermutungen mithilfe der Kohlungsprobe zu
uberprifen. Jedoch entstehen bei der Verbrennung von Kunststoff (z.B. Polyamid) giftige
Stoffe. Daher wird die Verbrennung eines Polyamids in einem Video gezeigt.

Schaue das Video auf Seite 9 aufmerksam an. Notiere, welche
Beobachtungen du bei der Verbrennung von Polyamid machst.

Versuchsbeobachtung Verbrennung von Polyamid:
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EINFUHRUNG ORGANISCHE CHEMIE @

Filmaufgabe 1
Den Versuch Kohlungsprobe sollst du mit Hilfe eines Videos dokumentieren. Damit du nachher
ein gutes Versuchsvideo in dein Selbstlernbuch integrieren kannst, bearbeite vor der

Versuchsdurchfihrung und -aufnahme Aufgabe 3.

=)
/ Sammle und notiere Kriterien, die fur eine gute Filmaufnahme einer
Aufgabe 3 Versuchsdurchfiihrung entscheidend sind.

Kriterien fir ein Ver h fnahme:

——)
W/ Vergleiche deine notierten Kriterien mit der Checkliste fiir eine gute
Aufgabe 4 Versuchsaufnahme (Seite 12),
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EINFUHRUNG ORGANISCHE CHEMIE

|
Filhre die Kohlungsprobe mit den restlichen Stoffen durch und
uberpriife damit deine Vermutungen. Nimm ein kurzes Video auf,
welches die Durchfiithrung der Kohlungsprobe mit einem der
restlichen sieben Stoffe(siehe Seite 7)zeigt. Setze die oben genannten

— Kriterien dabei moglichst gut um. Flige dein fertiges Video auf Seite

13 ein.
Hinweis: Wenn du Hilfe fur die Aufnahme eines Videos brauchst, schau dir hierfiir das

Tutorial an.

Versuchsdurchfiihrung Kohlungsprobe

Benotigte Materialien: Reagenzglaser, Holzklammer, Brenner, Tiegelzange, Feuerzeug, Zucker,
Mehl, Holz, Kochsalz, Stein, Sand, Glas

Durchfiihrung:
1. Gib nacheinander jeweils eine kleine Stoffportion vom Mehl, Zucker, Kochsalz und Sand in ein

Reagenzglas.
2. Entziinde den Brenner mit dem Feuerzeug und erhitze die im Reagenzglas bereitgestellten Stoffe
vorsichtig tber dem Brenner.
. Halte im Anschluss daran das Holz und das Glas mit Hilfe der Tiegelzange in die Brennerflamme.
. Mache den Brenner aus.
. Interpretiere deine Versuchsergebnisse

u b W


https://forscherino.my.canva.site/erklaervideos-erklaeren

EINFUHRUNG ORGANISCHE CHEMIE

Uberpriife deine Ergebnisse mit Hilfe der App und verbessere,
wenn notig, im Selbstlernbuch.

art-infographic



https://view.genial.ly/6492ba411b5afc0011841e49/interactive-image-art-infographic
https://view.genial.ly/6492ba411b5afc0011841e49/interactive-image-art-infographic

CHECKLISTE VERSUCHSAUFNAHME @

Eine gute Versuchsaufnahme...

... ist technisch sauber produziert (ruckelfrei, scharfe Aufnahme, gute
Auflosung).

. hat einen gut gewahlten Fokus und Bildausschnitt
(nicht zu groB und nicht zu klein).

.. zeigt gut sichtbar alle wichtigen Gerate und alle Beobachtungen.
. ist gut beleuchtet und kontrastreich.

.. zeigt einen ordentlichen und Ubersichtlichen Versuchsaufbau.

Kapitel geschafft!

/ Setze einen Haken und starte Beispiel flr eine
anschlieBend mit dem nachsten Versgchsaufnahme
Kapitel. mit dem iPad

13



AUFNAHME EINES VIDEOS

Fuge hier dein Video ein.

14
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KAPITEL 2: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN

Kaptitel 2: Der einfachste organische Stoff - Methan

Im letzten Kapitel hast du gelernt was einen organischen Stoff ausmacht und wie du
herausfinden kannst, ob es sich um einen organischen Stoff handelt. Viele organische Stoffe
kennst du bereits aus dem Alltag, so auch den einfachsten Stoff der organischen Chemie -
Methan. Methan ist beispielsweise ein wichtiger Energietrager flir uns und der Hauptbestandteil

in Biogas und in Erdgas.

Welche Eigenschaften hat der Stoff Methan (Stoffebene) und wie stellt man sich das Methan-

MolekUl auf Teilchenebene vor?

In Kapitel 2.1 lernst du Methan auf der Stoffebene kennen und in Kapitel 2.2 auf Teilchenebene.
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Abbildung 3 und 4: Entstehung von Methan in der Natur
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KAPITEL 2.1: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN =~

Kapitel 2.1: Stoffebene - Eigenschaften von Methan

Eigenschaften eines Stoffes wie die Farbe, die Brennbarkeit, den Aggregatzustand bei
Raumtemperatur, die Siedetemperatur, die Schmelztemperatur, gegebenenfalls die
Verformbarkeit, die Viskositat und viele weitere Eigenschaften lassen sich mit Hilfe von
Beobachtungen und Versuchen feststellen.

Einige Eigenschaften des Stoffs Methan lernst du im folgenden Videw’ _.;

—=)
W/ Schaue das Video Eigenschaften von Methan aufmerksam an
Aufgabe 7 und notiere deine Beobachtungen und Folgerungen im Kasten.

Versuch htungen:

17
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KAPITEL 2.1: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN @ @-:x:..

Filmaufgabe 2

Fir den folgenden Versuch Dichte von Methan sollst du eine miundliche Versuchs-
dokumentation erstellen. Dafur bekommst du ein Video bereit gestellt fur welches du zunachst
ein Skript erstellst und das Video dann in iMovie vertonst. Damit du weiBt auf was du bei einer
Vertonung achten musst, bearbeite bitte die folgende Denkaufgabe.

Tausche dich mit einem/einer MitschiilerIn uiber die Kriterien flir eine
gute Vertonung eines Erklarvideos aus. Vergleiche die von euch
O

genannten Kriterien mit den Kriterien auf Seite 20.

Lade das Video zum Versuch Dichte von Methan auf dein iPad. Dieses
— Video ist ein Versuch zur Dichte von Methan im Verhaltnis zu anderen
W/ Gasen und der Luft zu sehen. Schaue das Video aufmerksam an und
Aufgabe 8 notiere deine Beobachtungen und Folgerungen.

Versuchsbeobachtungen: QR-Code download Video

Folgerungen:
Hinweis: In der Folgerung muss

der Begriff Dichte vorkommen,
der Begriff Masse ist in diesem

Zusammenhang falsch!

18


https://uni-wuppertal.sciebo.de/s/4HQt8Me5AuPPZjL

KAPITEL 2.1: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN

Vertone das Video Dichte von Methan, indem du eine

e Beschreibung der Versuchsdurchfiihrung, der zu

W/ machenden Beobachtungen und daraus resultierenden Was ist ein Storyboard?
Aufgabe 9

Ein Storyboard dient zur Planung

Folgerungen hinzufugst. Erganze daflir im ersten enes Videos bafur wird der Text fur

die Tonspur und die Bilderabfolge so

Schritt das Skript im Storyboard. nebereinander notert dass dic
STORYBOARD DICHTE VON METHAN

nachvollziehbar ist.

SKRIPT - VERSUCHSDURCHFUHRUNG q IMVIDEG ZU SEHEN )

SKRIPT - BEOBACHTUNGEN q

SKRIPT - FOLGERUNGEN /L

19



KAPITEL 2.1: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN @

——)
/ Zeige dein fertiges Skript deiner Lehrkraft. Optimiere dann dein
Aufgabe 10 Skript hinsichtlich der Riickmeldungen.

Nun ladst du das Video Dichte von Methan in iMovie und vertonst das
Video mit deinem Skript. Setze die oben erarbeiteten Kriterien fiir
eine gute Vertonung moglichst gut um. Fluge dein fertiges Video auf

——) i '
Seite 21 ein.

Aufaabe 11 Hinweis: Wenn du Hilfe fur die Aufnahme einer Tonspur brauchst, schau dir
— "9SS hierfiir das Tutorial ap,

20
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KAPITEL 2.1: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN @

Fuge hier dein
vertontes Video ein.

21



AUFNAHME EINES VIDEOS @

Eine gute Vertonung eines Videos ...

... ist an die Zielgruppe angepasst und in angemessener Sprache formuliert.
. hat ein gutes Sprechtempo und gut gesetzte Pausen.

. ist passend zum Bild aufgenommen.

. ist stotterfrei und ohne Lickenfiller wie ,Ahm" oder ,Also".

.. ist maglichst frei von Stérgerauschen.

Kapitel geschafft!
/ Setze einen Haken und starte
anschlieBend mit dem nachsten

Kapitel.

22



KAPITEL 2.2: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN =~

Kapitel 2.2: Teilchenebene - Das Methan-Molekll

Aus welchen Atomen ist ein Methan-Molekiil aufgebaut?

Das ist die Frage mit der du dich in diesem Kapitel auseinandersetzt. In dieser Frage stecken
zwei Teilfragen:

1. Aus welchen Atomsorten ist ein Methan-Molekll aufgebaut?

2. Wie sind die einzelnen Atome im Methan-Molekill miteinander verknupft?

Gestartet wird mit Teilfrage 1:

Heute gibt es Maschinen, so genannte Detektoren, mit denen ermittelt werden kann, aus
welchen Atomsorten ein Molekill aufgebaut ist. Doch solche Gerate sind sehr grof3, teuer und
gehoren Ublicherweise nicht zur Ausstattung einer Schule, weshalb wir uns einer anderen
Methode bedienen mussen.

Bereits bekannte Nachweise, wie die Glimmspanprobe, die Kalkwasserprobe, die
Knallgasprobe und die Watesmopapier-Probe kdnnen uns weiter helfen.

Tausche dich mit einem/einer MitschiulerIn uiber die Nachweise aus:
e Beschreibe, welche Beobachtungen gemacht werden kdonnen, wenn die
3 Nachweise Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwasserprobe und

Watesmopapier-Probe positiv sind.

e Nenne, welche Stoffe werden mit den Nachweisen Glimmspanprobe,
Knallgasprobe, Kalkwasserprobe und Watesmopapier-Probe nachgewiesen?

Mit Hilfe der folgenden App kannst du dein Wissen uberpriufen:
https://view.genial.ly/64a64d24e58d8a0014dad9fd/interactive-content-nachweisreaktionen

23
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KAPITEL 2.2: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN @ —

Da die Atome im Methan-Molekll gebunden vorliegen
waren alle genannten Nachweise negativ und du
wlrdest keine Informationen Uber die enthaltenen
Atomsorten erhalten. Daher nutzt du einen Trick und
verbrennst Methan und untersuchst anschlieBend die
Reaktionsprodukte. Erinnerst du dich noch an den
Reaktionspartner bei einer Verbrennung?

Eine Verbrennung ist
stets eine Reaktion
mit Sauerstoff!

Um mit Hilfe von Nachweisreaktionen herausfinden zu konnen aus welchen Atomen ein
Methan-Molekll aufgebaut ist, fUhrst du im folgenden einen Versuch durch.

— Fuhre Versuch 2 (Seite 25 und 26) durch, notiere die Versuchs-
W/ beobachtungen und setze den Haken bei den richtigen
Aufgabe 12 Folgerungen.

Nimm ein Video auf, welches die Durchfithrung eines positiven

Nachweises zeigt. Setze die oben erarbeiteten Kriterien dabei

——) moglichst gut um. Vertone das Video anschlieBend in iMovie unter

W/ Berucksichtigung der ebenfalls erarbeiteten Kriterien. Fluge dein
Aufgabe 13 fartiges Video auf Seite 27 ein.

Hinweis: Wenn du Hilfe fiir das Schneiden des Videos bendtigst, dann
schau dir hierfiir das Tutorial an.

24
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KAPITEL 2.2: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN

Glimmspanprobe

Benotigte Materialien:

Holzspan, Feuerzeug, Reagenzglas

Durchfithrung:

1. Entziinde den Brenner und fange die
Verbrennungsprodukte in dem Reagenzglas, indem du
es umgedreht Uber die rauschende Flamme haltst.

2. Halte einen glimmenden Holzspan in die
Verbrennungsgase, die du im Reagenzglas
aufgefangen hast.

Versuchsbeobachtungen:

Folgerung:
Entsteht bei der Verbrennung von Methan Sauerstoff?

Ja Nein

Vorsicht! Halte das Auffanggefify nicht zu lange

uber die Flamme und fasse es nur unten an! Heif}!

Kalkwasserprobe

Benotigte Materialien:

Kalkwasser (etwa 50 ml), Erlenmeyerkolben (ca. 250 ml),

Stopfen

Durchfiihrung:

1. Entziinde den Brenner und fange die
Verbrennungsprodukte in dem Erlenmeyerkolben auf,
indem du ihn umgedreht Uber die rauschende Flamme
haltst.

2. Fulle das Kalkwasser in den Erlenmeyerkolben, in dem
du die Verbrennungsgase aufgefangen hast. Schwenke
den mit dem Stopfen verschlossenen
Erlenmeyerkolben vorsichtig.

Versuchsbeobachtungen:

Folgerung:
Entsteht bei der Verbrennung von Methan

Kohlenstoffdioxid?
Ja Nein



KAPITEL 2.2: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN

Watesmopapier-Probe Knallgasprobe

Benotigte Materialien: Benotigte Materialien:

Watesmopapier, Pinzette, Erlenmeyerkolben (ca. 250 ml) Feuerzeug, Reagenzglas

Durchfiihrung: Durchfithrung:

1. Entziinde den Brenner und fange die 1. Entziinde den Brenner und fange die
Verbrennungsprodukte in dem Erlenmeyerkolben auf, Verbrennungsprodukte in dem Reagenzglas auf,
indem du ihn far kurze Zeit (nur einige Sekunden!) indem du es flr kurze Zeit umgedreht Gber die
umgedreht Uber die rauschende Flamme haltst. rauschende Flamme haltst.

2. Fahre mit Hilfe der Pinzette mit dem Watesmo-Papier 2. Halte das Feuerzeug vor die Offnung des
am Innenrand des Erlenmeyerkolbens (dort wo sich umgedrehten Reagenzglases und entzinde dieses.

Flissigkeitstropfen gebildet haben) entlang.
Achtung: heif}!

Versuchsbeobachtungen: Versuchsbeobachtungen:

Folgerung: Folgerung:

Entsteht bei der Verbrennung von Methan Wasser? Entsteht bei der Verbrennung von Methan
Wasserstoff?

Ja Nein Ja Nein



KAPITEL 2.2: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN

Fuge hier dein
Versuchsvideo ein.
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KAPITEL 2.2: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN =~

Deutung der Versuchsergebnisse:

Die Interpretation der Ergebnisse ist gar nicht so einfach. Lies dir daher die
schrittweise Erklarung aufmerksam durch, fiille die Liicken und tausche
3 dich dariuiber mit einem/r MitschilerIn aus.

o

Was wir bereits wissen:
1. Bei der Verbrennung (Reaktion mit Sauerstoff) von Methan entstehen die Stoffe

und
2. Kohlenstoffdioxid-Moleklle bestehen aus einem -Atom und
ZWeli -Atomen.
3. Wasser-Moleklle bestehen aus einem -Atom und
ZWeli -Atomen.

Mit Hilfe der folgenden App kannst du deine Ergebnisse uberpriifen:
https://view.genial.ly/64a676ce5094fd0012c04e24/interactive-content-fill-in-the-blanks-game

Was wir daraus folgern konnen:
Aus den Versuchsergebnissen kann gefolgert werden, dass in den Produkten, die bei der
Verbrennung von Methan entstehen, die folgenden Atomsorten enthalten sind:
o Kohlenstoff-Atome
o Wasserstoff-Atome
e Sauerstoff-Atome

Bedeutet das, dass Methan aus diesen
Atomsorten besteht?

28
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KAPITEL 2.2: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN

kgl

Schauen wir uns diesen Sachverhalt auf Teilcheneben an:

» Die Kohlenstoff- und Wasserstoff-Atome der Produkte stammen auf jeden Fall aus den /
Methan-Molekllen. Denn im Luftsauerstoff sind diese Atomsorten nicht enthalten.

* Bei den Sauerstoff-Atomen ist es nicht eindeutig. Denn sowohl in den Kohlenstoffdioxid-
Molekilen, als auch in den Wasser-Molekiulen liegen Sauerstoff-Atome gebunden vor. Es ?
konnte also gefolgert werden, dass diese Sauerstoff-Atome aus dem Methan-Molekdl .
stammen. Die Sauerstoff-Atome kdnnten ebenfalls aus den Sauerstoff-Molekllen des
Luftsauerstoffs stammen.

Daher wird eine Methode benétigt, um herauszufinden, ob im Methan - Molekul auch ein oder
mehrere Sauerstoff-Atome gebunden sind. Wenn wir die molare Masse von Methan kennen, so
konnen wir einen Hinweis darauf erhalten, aus welchen Atomen ein Methan-Molekull aufgebaut
ist. Also dessen Molekulformel bestimmen.

Die molare Masse kann entweder einem Tabellenwerk entnommen werden oder mit der
Methode der Quantitativen Analyse ermittelt werden. Tabellenwerte sind naturlich sehr
geschickt und liefern ein schnelles Ergebnis. Nichtsdestotrotz wollen wir aber den Prozess der
Quantitativen Analyse, zumindest theoretisch, einmal durchdenken.

29



KAPITEL 2.2: WIEDERHOLUNG - STOFFMENGE N IN MOL

FUr die Quantitative Analyse bendétigst du Wissen Uber die Stoffmenge, die molare Masse und

das molare Volumen. Also eine wunderbare Moglichkeit diese Grundlagen nochmals zu
wiederholen.

Schaue dir die Erklarvideos an und uberpriife das Gelernte mit den
Apps. Dabei entscheidest du selbst, aufgrund deines
Kenntnisstandes beziiglich der einzelnen Themenbereiche, welche
Erkldrvideos du anschaust und welche Apps du bearbeitest.

https:/ /forscherino.myv.canva.site/arundlagen-
erklaervideos-erklaeren
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KAPITEL 2.2: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN

Jetzt hast du alle Grundlagen gelernt, die du bendtigst, um herauszufinden aus wie vielen
Kohlenstoff- und Wasserstoff-Atomen Methan aufgebaut ist und ob Sauerstoff-Atome in Methan
enthalten sind. Daflur lernst du im nachsten Schritt wie du die molare Masse eines Gases

berechnen kannst.

Berechnung der molaren Masse eines Gases

Aufgabe: 150 ml Sauerstoff haben bei N ormalbedinguxflfgen (0 °C, 1 bar) eine Masse

von 107,2 mg. Berechne die molare Masse von Sauersto

1. Berechnung der Stoffmenge:

Gegeben: Formel:

Vin= 22,4 — Va=> 8 n=

mol n Vm

V=150 mL

Rechnung:
15
n- —= —2°% _0,00669643 mol
Vm 22,4 —

mol

2. Berechnung der molaren Masse:

Gegeben: Formel:
m m
n = 0,00669643 mol n=_ ) M- -
m = 107,2 mg
Rechnung;
M= m 0,1072 g g

n _ 0,00669643 mol  mol
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Brauchst du eine zusatzliche
Erkldrung fur die Berechnung? Dann
schaue dir das Lernvideo dazu an.

https:/ /forscherino.myv.canva.sit
lernvideo-berechnung-molare-

masse-eines-gases
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v}

Berechne die molare Masse von Methan, wie in der Rechnung auf

_Seite 31 gezeigt.

Folgende Parameter sind gegeben:
1 ml Methan hat bei Normalbedingungen (0°C, 1 bar) eine Masse von 0,714 mg.

ufgabe 15 Tih5: das molare Volumen betrégt bei Normalbedingung stets Vm = 22,4 =

Rechnung:

32



KAPITEL 2.2: DER EINFACHSTE ORGANISCHE STOFF - METHAN [~

Jetzt hast du die molare Masse von Methan berechnet. Mit diesem Ergebnis und mit Hilfe des
Periodensystems kannst du die Atomsorten und deren Anzahl, aus denen die Methan-Moleklle
aufgebaut sind, bestimmen.

Uberlege nochmal: Wie hdngen die molare Masse und die Atommasse zusammen?
Und wie kannst du von der Atommasse auf die Molekulformel (wird auch als
@)

Summenformel bezeichnet) schlieBen? Brauchst du Hilfe? Dann schaue dir noch

mal das Video zur Stoffmenge an.

=)
V/ Bestimme mit Hilfe deines Ergebnisses die Molekiilformel eines
Aufgabe 16 Methan-Molekiils und notiere diese.

Molekiilformel Methan-Molekiil:

Brauchst du Hilfe und/oder willst du dein Ergebnis uberprifen? Dann hilft dir
folgende App weiter.



https://forscherino.my.canva.site/grundlagen-erklaervideos-erklaeren
https://view.genial.ly/64acdf35ab2a7a00121b372d/interactive-content-sequence-maze
https://view.genial.ly/64acdf35ab2a7a00121b372d/interactive-content-sequence-maze
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Im letzten Schritt geht es darum herauszufinden, wie die Atome miteinander verknupft und im
Raum angeordnet sind. Um das herauszufinden kann dir das Aufstellen der Lewis-Formel eine

groBe Hilfe sein.
Wenn du dir nicht mehr sicher bist, wie die Lewis-Formel eines Moleklls aufgestellt wird,

findest du im Kasten ein Beispiel:

Strukturformel eines Methan-Moleklls
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——)
V/ Stelle die Lewis-Formel von Methan auf und uberpriife sie mit der
Aufgabe 17 folgenden App: h ://learnin .org/watch?v=pwr50np2k21

Mit der Lewis-Formel wird das eigentlich dreidimensionale Molekll zweidimensional auf dem
Papier dargestellt. Als letzten Schritt sollst du lernen, wie die raumliche Anordnung der Atome
im Methan-Molekul ist.

Wie sind die Atome im Methan-Molekiil angeordnet und in welchem Winkel stehen die
Atome zueinander?

Einen ersten Uberblick kannst du dir verschaffen, indem du das Molekill mit einem
MolekUlbaukasten baust.

Baue das Methan-Molekiil mit einem Molekiilbaukasten und flige

——) hier ein Foto davon ein.
W/ Hinweis: Ublicherweise sind die Modelle fur die Kohlenstoff-Atome schwarz
Aufgabe 18 ,nd die Wasserstoff-Atome weiB.

Fiige hier das Foto ein
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Erganzende Denkaufgabe:
Wenn die Atommodelle in deinem Molekulbaukasten nicht die Ublichen Farben haben,
o wie kannst du herausfinden welche Kugel welches Teilchen symbolisiert?
’ Erinnerst du dich noch an das EPA-Modell (ElektronenpaarabstoBungsmodell)? Mit

diesem kannst du dir den raumlichen Aufbau erklaren.

Uberpriife dein Wissen zum EPA- Modell mit der folgenden App.

h :/ /learnin ora/w h?v= vhr321

Kapitel geschafft!

/ Setze einen Haken und starte
anschlieBend mit dem nachsten
Kapitel.
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Weitere Alkane

Abbildung 3.1 und 3.2 Produkte,
die Alkane enthalten.

Im vorangegangen Kapitel hast du den einfachsten Stoff der
organischen Chemie - das Methan - kennengelernt. Dieses
gehort zur Gruppe der Alkane. Die Alkane werden auch als die
LUrvater" der organischen Stoffe betitelt. Das liegt daran, dass
alle weiteren uns bekannten organischen Stoffe auf dem
Aufbau und der Struktur der Alkane aufbauen.

Sich mit den Alkanen auseinanderzusetzen und diese gut zu
kennen, ist also unabdingbar, wenn man sich mit der
organischen Chemie naher beschaftigen will. Zudem kommen
die Alkane in sehr vielen Alltagsprodukten vor.

Im Folgenden erhéltst du einen Uberblick Uber die wichtigsten
Vertreter aus der Gruppe der Alkane.

Chemiker und Chemikerinnen bringen Dinge gerne in eine
Reihenfolge, eine Ordnung. Auch bei den organischen Stoffen
ist das der Fall. So werden diese nach steigender Anzahl an
Kohlenstoff- und Wasserstoff-Atomen geordnet. Diese Ordnung
wird homologe Reihe genannt (Definition siehe folgender
Merksatz).
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Kapitel 3.1: Die homologe Reihe

Eine Reihe von organischen Verbindungen, deren aufeinanderfolgende Glieder sich
jeweils um eine bestimmte Atomgruppe, z.B. um eine CH>-Gruppe unterscheiden,
nennt man homologe Reihe.

Alle Alkane bestehen aus denselben Atomsorten, den Kohlenstoff- und den
Wasserstoffatomen. Aber die Anzahl der Atome der beiden Elemente unterscheidet sich
innerhalb der Gruppe der Alkane. In den folgenden Steckbriefen findest du die Namen der
wichtigsten Alkane, deren molare Masse und Lewis-Formel.

Willst du noch mehr Uber die Alkane und deren Einsatzgebiete im Alltag erfahren? Dann klicke
auf den folgenden Link:

https://view.genial.l 4ad48fb382 1145f171 /interactive-content-
blackboard-list
Tausche dich mit einem/r MitschilerIn uiber die Steckbriefe aus:
e Schaut euch die Steckbriefe genau an und pragt euch die Namen der Alkane
o .
o ein.

e Beschreibt, worin sich die Alkan-Molektule unterscheiden.
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v

Die homologe Reihe der Alkane
gut zu kennen ist in der
organischen Chemie sehr wichtig!
Daher solltest du diese
auswendig konnen. Lerne die
gezeigten Namen der homologen
Reihe und suche dir anschlieBend
einen/eine MitschiilerIn und fragt
euch gegenseitig die homologe
Reihe ab.

Spickzettel homologe

Reihe:
e Methan
e Ethan
e Propan
e Butan
e Pentan
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——)
V/ Baue jeweils drei Alkan-Molekiile mit dem Molekiilbaukasten. Lass
Aufgabe 20 einen/eine MitschiilerIn raten, um welche Alkane es sich handelit.

Die allgemeine Summenformel der Alkane Beispiel fiir eine allgemeine

Summenformel: Gabe es eine
Molekllreihe, die folgendermalen
aussehen wurde:

Wenn du die Lewis-Formeln oder die Modelle der
gezeigten Alkan-Moleklle genauer anschaut, merkst du,
dass der Aufbau der Molekile immer gleich ist und sich
nur die Anzahl der Wasserstoff- und Kohlenstoff-Atome AXs, A2X10, A3Xis...

unterscheidet.
dann wurde die allgemeine

Damit die Molekulformeln der Alkane, und auch vieler  gyummenformel AsXsn lauten.
weiterer organischer Stoffe, ganz schnell ermittelt

. : ) Hinweis: Das n steht fur eine Variable. Das
werden kdénnen, wurde die Allgemeine Summenformel A und das X werden hier anstelle eines
eingefuhrt. Diese gibt das Verhaltnis der Anzahl der  Atomsymbols verwendet.

Atome in einem Molekul an.

Tausche dich mit einem/einer MitschiilerIn uiber das Beispiel aus:

o Erklart, wie die Allgemeine Summenformel im gegebenen Beispiel ermittelt
(0]
o wurde.

e Nenne, wie die Molekillreihe weitergefuhrt werden musste.
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Bestimme die allgemeine Summenformel der Alkane_(Seite 40 und 41).
Notiere die allgemeine Summenformel.

Allgemeine Summenformel Alkane:

https://learningapps.org/ https://learningapps.org/ https://learningapps.org/
display?v=p2rvistz522 display?v=pd0d3shra22 display?v=p|t66369c22

Kapitel geschafft!
/ Setze einen Haken und starte
anschlieBend mit dem nachsten

Kapitel.


https://learningapps.org/display?v=p2rvistz522
https://learningapps.org/display?v=p2rvistz522
https://learningapps.org/display?v=pjf66369c22
https://learningapps.org/display?v=pjf66369c22
https://learningapps.org/display?v=pd0d3shra22
https://learningapps.org/display?v=pd0d3shra22
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Kapitel 3.2: Eigenschaften von Alkanen

Warum sind
manche
Fliissigkeiten so
viskos (zahfliissig)
und andere nicht?

Warum ist Wasser
eigentlich bei
Raumtemperatur
fliissig und Methan
gasformig?

Warum Iosen
sich manche Stoffe
ineinander und
\ andere nicht?

Hast du dich das auch schon mal gefragt? Dann ist das folgende Kapitel besonders spannend
flr dich!

Im Folgenden kannst du wichtige Grundlagen wiederholen:

e physikalischen Eigenschaften eines Stoffs (Seite 45)

e Wechselwirkungen zwischen Teilchen (Seite 46 und 47)

Wenn du dich im Themengebiet physikalische Stoffeigenschaften und Wechselwirkungen
zwischen Teilchen schon sicher genug fihlst, dann kannst direkt auf Seite 48 springen.
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Wiederholung: physikalische Stoffeigenschaften

Beispiele fir physikalische Stoffeigenschaften sind die Siedetemperatur, die
Schmelztemperatur, die Dichte (bei einer bestimmten Temperatur), der Aggregatzustand (bei
einer bestimmten Temperatur) und die Viskositat (bei einer bestimmten Temperatur).

Bei all diesen Eigenschaften kdénnen wir Beobachtungen auf der Stoffebene machen.
Beispielsweise kdnnen wir beobachten, dass Wasser bei Raumtemperatur flissig ist und
Methan gasformig. Dieses Phanomen hangt mit den Siedepunkten der Stoffe zusammen.

Die Betrachtung auf der Stoffebene reicht aber nicht aus, um das Phanomen der Siedepunkte
von Wasser und Methan zu erklaren. Fur eine Erklarung ist die Betrachtung der
Wechselwirkungen zwischen Teilchen notwendig. Die Erklarung der physikalischen
Eigenschaften erfolgt also auf der Teilchenebene. Das bedeutet, dass wir uns die einzelnen
Teilchen (Atome und Moleklle), aus denen ein Stoff besteht, sowie deren Wechselwirkung
miteinander, genauer anschauen maussen.

Bearbeite die Seiten 45 und 46 zur Wiederholung der
Wechselwirkungen zwischen Teilchen und tausche dich mit einem/r
o MitschilerIn dariiber aus:

o Erklare auf Teilchenebene, welchen Einfluss die Wechselwirkungen zwischen
Teilchen auf die Stoffebene hat. Erlautere warum Methan bei Raumtemperatur
gasformig und Wasser bei Raumtemperatur fllssig ist.
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Wiederholung: Wechselwirkung zwischen Teilchen

Es wird grundsatzlich zwischen zwei Arten der Wechselwirkungen zwischen Teilchen
unterschieden:

- Wechselwirkungen zwischen temporaren Dipolen.
- Wechselwirkungen zwischen permanenten Dipolen.

Eine Sonderform der permanenten Dipole sind die Wasserstoffbricken. Diese
Wechselwirkungen sind deutlich starker als die ,,normalen™ Wechselwirkungen zwischen
permanenten Dipolen. Die Wechselwirkungen zwischen den temporaren Dipolen sind
dagegen sehr viel geringer.

Wechselwirkungen Wechselwirkungen Sonderform Wechselwirkungen
zv.\fischen- zwischen zwischen permanenten Dipolen:
tempordren Dipolen permanenten Dipolen Wasserstoffbriicken

Starke der Wechselwirkung nimmt zu
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—m':l

Mit Hilfe des folgenden Schemas kannst du ganz einfach ermitteln, welche Wechselwirkungen
zwischen den zu betrachtenden Teilchen vorliegen.

e

o

5 /@\ 5

o & O
@: @= O/

Ladungsschwerpunkt an
derselben Stelle

Ladungsschwerpunkt an
verschiedenen Stellen
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Die Familie der Alkane

Im vorangegangene Kapitel 3.1 hast du die Familie der Alkane und die homologe Reihe auf
Teilchenebene kennengelernt. Aber nicht nur auf Teilchenebene unterscheiden sich die
Alkane, sondern auch hinsichtlich ihren Eigenschaften, also auf der Stoffebene. Einige
Eigenschaften der Alkane wirst du nun mit Hilfe der folgenden Versuche kennenlernen.

——)
/ Fuhre beide Versuche durch und notiere deine Beobachtungen und
Aufgabe 22 Folgerungen, sowie Begrundungen.

Versuch 1: Einen Olfleck auf einer Tisch ke mi

wW hbenzin r W r entfernen?
Ver h 2: Was i r hmierol - H n r
Paraffinol?
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Versuch 1: Einen Olfleck auf einer Tischdecke mit Waschbenzin oder
Wasser entfernen?

Um einen Fleck zu entfernen, bendtigt man ein
geeignetes Losemittel. Aber was ist denn Uberhaupt
ein Losemittel?

Unter einem Lo6semittel versteht man einen
flissigen Stoff der Gase, andere Fllussigkeiten oder
Feststoffe losen kann, ohne dass es dabei zu
chemischen Reaktionen zwischen gelostem und
dem zu Iosendem Stoff kommt. Da Alkane sehr
reaktionstrage sind, sind insbesondere die flissigen
Alkane ausgesprochen gut geeignete Losemittel.

Soll ein Fleck entfernt werden, so muss sich der Stoff, aus dem der Fleck besteht, in dem
Losemittel l6sen. Finde mit Hilfe des folgenden Versuchs heraus, mit welchem Losemittel
-Waschbenzin oder Wasser- ein Olfleck entfernt werden kann.
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Loslichkeit

Benotigte Materialen:
Reagenzglasstander und drei Reagenzglaser mit Stopfen
Chemikalien:

Wasser, Waschbenzin, Sonnenblumendl

Durchfiithrung:

1. FUhre die in der Tabelle auf Seite 51 angegebenen Mischversuche durch. Gib dazu jeweils
eine Daumenbreite der Flussigkeit in ein Reagenzglas.

2. VerschlieBe das Reagenzglas mit einem Stopfen und schuttle.

3. Notiere deine Beobachtungen und deine Ergebnisse in der Tabelle auf Seite 51.

4. Entsorgung: Die Losungen werden in dem Abfallbehalter auf dem Pult gesammelt und
von der Lehrkraft entsorgt.




KAPITEL 3: WEITERE ALKANE

Sonnenblumenol/
Wasser

Sonnenblumenol/
Waschbenzin

Waschbenzin/
Wasser

Beobachtungen

Folgerungen
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Welches Losemittel wiurdest du also wahlen?

—
j Lies die folgende Hinweise aufmerksam durch und begriinde,
Aufgabe 23  welches Losemittel du wahlen wiirdest.

,Wasserfeindliche" Stoffe nennt man hydrophobe Stoffe (griech. Hydor = Wasser, phobos = Angst).

,Wasserfreundliche" Stoffe bezeichnet man auch als hydrophile Stoffe (griech. philos = Freund).

Stoffebene:
hydrophobe Stoffe |6sen sich in hydrophoben Stoffen und hydrophile Stoffe 16sen sich in

hydrophilen Stoffen.

Teilchenebene:
Je ahnlicher Art und Starke der Wechselwirkungen zwischen den Teilchen sind, desto besser
konnen die Teilchen miteinander wechselwirken.

Begrindung:




KAPITEL 3: WEITERE ALKANE

Mit der folgenden Ubung kannst du das Gelernte
vertiefen und anwenden.

Transferaufgabe: Dummerweise
bist du mit deinen neuen Schuhen in
einen schwarzen Teerklumpen
getreten und jetzt sind die Schuhe
voll mit Teer. Beurteile, ob es sinnvoll

—)
W/ ist, fir die Entfernung der Teerflecken
Aufgabe 24 Waschbenzin zu verwenden.

Hinweis: Teer ist ein schwarz-
braunes, zahflissiges Gemisch aus
organischen Verbindungen.

Begrundung Transferaufgabe:
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Versuch 2: Was ist das bessere Schmiermittel - Heptan oder Paraffinol?

Damit Getriebe, zum Beispiel in Bohrmaschinen oder an Fahrradern ohne groBe Gerausche
und Abrieb laufen, werden gerne Alkane als Schmierdle verwendet. In Getrieben und in
Motoren verhindern Schmier6le, dass sich die beweglichen Metallteile direkt berihren und es
dadurch zu einer groBen Reibung kommt. Dabei hangt die Qualitdt eines Schmierdls
Uberwiegend von seiner Viskositat (Zahflissigkeit) ab, denn es muss so viskos sein, dass es
nicht einfach im Getriebe runter flieBt.

Finde mit Hilfe des folgenden Versuchs heraus, welches Alkan die oben genannten Kriterien

besser erfullt und damit besser als Schmierdl geeignet ist.
/ Als Viskositét wird die \
it

Zahigkeit einer Fliissigke
oder eines Gases
bezeichnet. Eine Fliissigkeit
mit einer niedrigen
Viskositat (diinnfliissig) ist

Was bedeutet
eigentlich
Viskositat?

N flieBfahiger als eine
V Fliissigkeit mit einer hohen
G . iy an . S
| ,&%5; Viskositét (dickfliissig )./
¥
Honig ist Wasser ist
dickfliissig diinnfliissig
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Viskositat
Benotigte Materialen:

zwei Kunststoffspritzen mit Hahn, zwei Becherglaser (100 ml), zwei Stative mit Klemme und

Muffe
Chemikalien:

Heptan, Paraffindl

Durchfiithrung: Qoa - n

1. Entferne die Kolben der Spritzen, montiere die Hahne und <
befestige die Spritzen am Stativ (wie im Bild zu sehen).

2. Fulle 10 ml Heptan in eine Spritze und 10 ml Paraffindl in die

andere Spritze. mE N
3. Stelle unter beide Spritzen ein Becherglas. — = e S
4. Nun 6ffnest du die Hahne der Spritzen gleichzeitig. -
5. Notiere deine Beobachtungen auf Seite 56.
6. Entsorgung: Die L6sungen werden in dem Abfallbehalter auf dem Pult gesammelt und

von der Lehrkraft entsorgt.
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Versuchsbeobachtungen:

Folgerungen:
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Mit Hilfe des Versuchs konntest du herausfinden, ob Heptan oder Paraffin6l besser als

Schmierdl geeignet ist. Jetzt gilt es noch zu klaren, warum das so ist. Daflr ist eine

Betrachtung der Wechselwirkungen zwischen den Teilchen, also auf Teilchenebene, notwendig.
Daflr muss aber zunachst die folgende Frage beantwortet werden:

Aus welchen
Molekiilen
bestehen Heptan
und Paraffinol?

Anwendungsgebiete von Paraffinol

57

/" Paraffinl ist ein \

Gemisch aus Alkanen
und besteht aus
Molekiilen mit einer
Kettenlange von 18

bis 32 Kohlenstoff-
Atomen.

/ Heptan ist ein\

Reinstoff und
besteht aus
Molekiilen von 7
Kohlenstoff-

\ Atomen. /
L~
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Notiere und vergleiche die Strukturformel von Molekilen einer
=) Komponente aus Paraffindl mit der Strukturformel eines Heptan-
W/ Molekiils. Welche Unterschiede auf Teilchenebene liegen vor, die zu

Aufgabe 25 gear unterschiedlichen Viskositit fiihren?

Notiere hier exemplarisch fiir das
Paraffinol die Lewis-Formel zweier
Alkane mit 18 Kohlenstoff-Atomen:

Notiere hier die Lewis-Formel von
zwei Heptan-Molekiilen:

Welchen Stoff eignet sich als Schmiermittel?

Begrindung:
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Mit der folgenden Ubung kannst du das Gelernte vertiefen und anwenden.

Transferaufgabe: Jeder ,Dieselfahrer® wei3 ein Lied davon zu singen:
) ) Bei plotzlichem Kalteeinbruch kann es passieren, dass der Motor auf einmal
@ AW . ,stottert".

Nach kurzer Zeit bleibt der Wagen sogar stehen, obwohl der Tank voll und
der Motor in Ordnung ist. Bei einem ,Benziner" passiert das nicht. Wie ist
das zu erklaren?

Tipp 1: Dieseldl (C18- C22) besteht aus langerkettigen Alkanen als Benzin
(C5- C10)).

—)
/ Tipp 2: Die Viskositat verandert sich mit der Temperatur. Untersuche die
Aufgabe 26 Temperaturabhangigkeit der Viskositat von Paraffindl.

Erkldarung Transferaufgabe:
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Erklarvideoproduktion

Jetzt ist es endlich soweit und ihr durft euer eigenes Erklarvideo zu einem der beiden
Versuche produzieren. Geht dabei folgendermafBen vor:

Teilt euch die Aufgaben
sinnvoll auf!

Storyboard schreiben:

* Anleitungsvideo fur das
Storyboard anschauen.

 Ubersichtsvideo fir
Erklarvideo-Arten
anschauen.

Suche dir einen/eine
* Storyboard fur den

Partnerin.
Eure Lehrkraft sagt Versuch schreiben.
euch fiir welchen
Versuch ihr ein eine Doppelstunde
Erklarvideo produziert. ggf. zu Hause fertig

machen.

Erklarvideo produzieren

Versuchsdurchfihrung und
- beobachtung filmen.
Erklarung auf
Teilchenebene filmen.
Schlussteil filmen.

Tonspur aufnehmen.

Film schneiden und
fertigstellen.

eine Doppelstunde
ggf. die Tonspur zu

60

Hause aufnehmen

Riickmeldung einholen

e Prasentation der Erklarvideos
im Gallerywalk.

e Feedback wird in
Feedbackraster notiert.

e Erklarvideo wird hinsichtlich
des erhaltenen Feedbacks
optimiert.

g eine Doppelstunde
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"o \ Hier gehts zu den
) Storyboards und
Anleitungsvideos.

Materialsammlung fur die Erklarvideo-Produktion

Versuch 1 Versuch 2

M04qdxF4S8gfizz 5dE21W12CyuovbU
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