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1. Legitimation & Konzeption

 „Brennstoffzellen“ sind landesweit in den

Lehrplänen der Sek. I und Sek. II im Fach

Chemie vertreten

 meist im Kontext Elektrochemie angesiedelt

 häufig ist ein Abgleich mit Batterien und

Akkumulatoren vorgesehen

 NRW-weite Studie 2018: Kaum Vielfalt an

Brennstoffzelltypen im Unterricht

 Schulische Einbettung

Rebecca Grandrath – E-Book zu mikrobiellen Brennstoffzellen

Grandrath, Rebecca; Bohrmann-Linde, Claudia (2020): Fuel cells in the chemistry classroom –

a brief survey among German chemistry teachers. In: ARiSE 1 (3), S. 13–16.
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1. Legitimation & Konzeption

 Ziel: Lernende der Sek. II auf mikrobielle Brennstoffzellen

und deren Anwendungsspektrum aufmerksam machen

 Didaktische Konzeption

Rebecca Grandrath – E-Book zu mikrobiellen Brennstoffzellen

 Umfang: 3 Einheiten zu je 45 Minuten*

 Experimente bilden den Fokus der Einheiten

 Organisation von Material und Medien:

 Digitales Endgerät pro Lernenden-Gruppe notwendig

 Bereitstellung der Experimentiermaterialien an

Stationen

Grandrath, Rebecca; Bohrmann-Linde, Claudia (2020): Experimentieren mit interaktiven E-Books zu mikrobiellen Brennstoffzellen. 

Lerneinheiten für die Sekundarstufen I und II. In: MNU-Journal. Zur Publikation angenommen.
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1. Legitimation & Konzeption
 Didaktische Konzeption

Rebecca Grandrath – E-Book zu mikrobiellen Brennstoffzellen

1.) Redox-Aktivität 
von Hefe

2.) Hefe-
Brennstoffzelle im 
Zwei-Topf-Aufbau

3.) Hefe-
Brennstoffzelle im 
Ein-Topf-Aufbau

Bäckerhefe ist redox-aktiv 

und somit generell als 

Biokatalysator geeignet.

Bäckerhefe ist als 

Biokatalysator in 

Brennstoffzellen geeignet.

Die elektrische Leistung 

der Brennstoffzelle kann 

gesteigert werden.

Grandrath, Rebecca; Bohrmann-Linde, Claudia (2019): Die biologische Brennstoffzelle im Chemieunterricht - Einfache Experimente mit 

kostengünstigen Materialien. In: CHEMKON, S. 196–202. DOI: 10.1002/ckon.201800071.00

Inhaltliche Struktur auch 

Struktur des E-Books!
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2. E-Book
 Funktionalität

Rebecca Grandrath – E-Book zu mikrobiellen Brennstoffzellen

 in PubCoder erstellte epub-Datei

 scrollbare Informationstexte

 Videos (Fullscreen möglich)

 Fotogalerien (Fullscreen möglich)

 Quizze mit unmittelbarer Rückmeldung

 externe Verlinkungen

 Drag-n-Drop-Aufgaben

 „Ausmalspiele“

 Bspw. mit Calibre zu öffnen

 als pdf exportierbar
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2. E-Book
 Aufbau

Rebecca Grandrath – E-Book zu mikrobiellen Brennstoffzellen

 Formal

Grandrath, Rebecca; Bohrmann-Linde, Claudia (2020): Experimentieren mit interaktiven E-Books zu mikrobiellen Brennstoffzellen. 

Lerneinheiten für die Sekundarstufen I und II. In: MNU-Journal. Zur Publikation angenommen.
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2. E-Book
 Aufbau
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 Inhaltlich

 Wiederholung „Brennstoffzellen“ als Quiz

 Informationstext zu biologischen Brennstoffzellen

 Video zu mikrobiellen Brennstoffzellen

 Experimentalteil zu Hefe als Biokatalysator

 Sicherung

 Mögliche Erweiterung durch zusätzliche Videos*

https://chemiedidaktik.uni-wuppertal.de/index.php?id=5219&L=0
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Lerneinheiten für die Sekundarstufen I und II. In: MNU-Journal. Zur Publikation angenommen.
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2. E-Book
 Aufbau
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 Inhaltlich

 Experimentalteil zu Hefe als Biokatalysator

„Ausmalspiel“

Drag-n-Drop

Quiz

optionale Hilfe

Grandrath, Rebecca; Bohrmann-Linde, Claudia (2020): Experimentieren mit interaktiven E-Books zu mikrobiellen Brennstoffzellen. 

Lerneinheiten für die Sekundarstufen I und II. In: MNU-Journal. Zur Publikation angenommen.
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3. Eindrücke aus der Erprobung
 Experimentiersequenzen mit E-Book

Rebecca Grandrath – E-Book zu mikrobiellen Brennstoffzellen

n = 17 ; Anfang des Jahres 2020, Chemie-Grundkurs

während des Aufbaus während der Durchführung während der Auswertung

Grandrath, Rebecca; Bohrmann-Linde, Claudia (2020): Experimentieren mit interaktiven E-Books zu mikrobiellen Brennstoffzellen. 

Lerneinheiten für die Sekundarstufen I und II. In: MNU-Journal. Zur Publikation angenommen.
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3. Eindrücke aus der Erprobung
 Feedback der Lernenden

Rebecca Grandrath – E-Book zu mikrobiellen Brennstoffzellen

Grandrath, Rebecca; Bohrmann-Linde, Claudia (2020): Experimentieren mit interaktiven E-Books zu mikrobiellen Brennstoffzellen. 

Lerneinheiten für die Sekundarstufen I und II. In: MNU-Journal. Zur Publikation angenommen.
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Fazit & Ausblick

 praxisgeeignetes Konzept (auch Sek. I)

 E-Book wurde in verschiedenen Experimentierphasen 

gewinnbringend genutzt 

 E-Book wurde von Lernenden sehr positiv aufgenommen

 E-Books für das Lernsetting für die Sek. I und II kostenlos 

in Lernenden- und Lehrkräfte-Version verfügbar

Rebecca Grandrath – E-Book zu mikrobiellen Brennstoffzellen

https://chemiedidaktik.uni-wuppertal.de/index.php?id=4859&L=0

(Download aus dem Sciebo-Ordner)

https://chemiedidaktik.uni-wuppertal.de/index.php?id=4859&L=0
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Fazit & Ausblick

 Lernarrangement erweiterbar durch Videos

Rebecca Grandrath – E-Book zu mikrobiellen Brennstoffzellen

 Einführung in das Thema mikrobielle 

Brennstoffzelle (mit & ohne Ton)

 Aktuelle Forschung zu mikrobiellen 

Brennstoffzellen an der Uni Hohenheim

 Einblick in praktische Forschung zu mikrobiellen 

Brennstoffzellen an der Uni Hohenheim

 Werdegang der Elektroingenieurin Dr. Anastasia Oskina

 Werdegang der Biotechnologin Dr. Padma Priya Ravi

 sind auch in englischer Sprache verfügbar



VIELEN DANK FÜR 

IHRE 

AUFMERKSAMKEIT!

Rebecca Grandrath

grandrath@uni-wuppertal.de

Schauen Sie sich gerne auf 

der Homepage um 
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