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W as ist V R ?01

[1] Zeller, D., Bohrmann-Linde, C., Diekmann, C., Mack, N., Schrader, C. (2024). Die Teilchenebene in 3D erkunden – Potenziale und 
Herausforderungen von Virtual Reality im Unterricht, Unterricht Chemie, 202/203, 80-85.
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[1] Zeller, D., Bohrmann-Linde, C., Diekmann, C., Mack, N., Schrader, C. (2024). Die Teilchenebene in 3D erkunden – Potenziale und 
Herausforderungen von Virtual Reality im Unterricht, Unterricht Chemie, 202/203, 80-85.
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02



B efragung02
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Potentiale und 
Herausforderungen von 
VR im Unterricht
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P otentiale und H erausforderungen03
Potentiale
• Motivation
• Neue Lernsettings möglich
• Modellierung fachlicher Inhalte: detaillierte Abbildung komplexer 

Systeme, umfangreiche realitätsgetreue Simulationen
• Stärkung von Kompetenzen

Herausforderungen
• Kosten
• Technische Voraussetzungen
• Räumliche Voraussetzungen
• Gesundheitliche Einschränkungen
• Auswahl von fertigen VR-Räumen
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Austauschrunde
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A ustauschrunde04

• Welche Potentiale sehen Sie in VR für das Fach Chemie?
• Was könnte VR mehr leisten als ein anderes Medium, z. B. 

Animationen?
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Lehrprojekt FoPro -VR
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Lehrprojekt FoP ro- V R05
Forschungsprojekt-VR
Gefördert durch die Stiftung Innovation in der Hochschullehre in Freiraum 2022

Durchführung von WiSe 2022/23 bis SoSe 24

Dozierende:

Prof. Dr. Claudia Bohrmann-Linde/ Dr. Diana Zeller 
Didaktik der Chemie

Nils Mack
Institut für Systemforschung der Informations-, Kommunikations- und 

Medientechnologie (SIKoM+), Prof. Dr. Tobias Meisen

Prof. Dr. Claudia Schrader
Lehrstuhl für Lehren und Lernen mit digitalen Medien
Institut für Bildungsforschung | School of Education

Lehren und Lernen mit 
digitalen Medien

[2] Zeller, D., Bohrmann-Linde, C., Mack, N., Schrader, C. Produktion eigener VR-Lernsettings im Projekt FoPro-VR. Ein interdisziplinärer 
Lehransatz für die Lehramtsausbildung, In: Mrohs, L., Franz, J., Herrmann, D., Lindner, K., Staake, T. (2025). Digitales Lehren und Lernen an der 
Hochschule. Strategien – Bedingungen – Umsetzung. Transcript Verlag, 191–204.
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Chemische und 
chemiedidaktische 

Grundlagen

Gestalterische 
Grundlagen und 

technische 
Realisation

Medien-
didaktische 
Grundlagen

D as Lehrprojekt FoP ro- V R05

Lehren und Lernen mit 
digitalen Medien

Perspektiven auf das Lehrprojekt

Abb. 1: Studierende im WiSe 22 bei dem Entwurf 
der VR-Räume

Diana Zeller – NeDiChe-Treff 10.3.2025 15



D as Lehrprojekt FoP ro- V R05
Zielgruppe: 
Master-Lehramtsstudierende der Chemie oder Sachunterricht mit dem 
Schwerpunkt Naturwissenschaften und Technik (NaWiTech) (max. 12 TN pro 
Semester)

Aufgabe der Studierenden: 

Entwicklung einer VR-Lernumgebung zur Verbrennung einer Stoffprobe (Eisen, 
Kohle oder Magnesium) in einer Sauerstoff- oder einer Kohlenstoffdioxid-
Atmosphäre in zwei Teilen:

1. Durchführung und Beobachtung eines Experiments im virtuellen Labor
2. Erkundung der Reaktion(en) auf der Teilchenebene

Tool: figments.NRW (Unity)
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VR-Raum zu 
Verbrennungen
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V R - R aum V erbrennungen06
Aufbau des VR-Raums 

Pre-Training

Flur vor Laboren

Labor Eisen            Labor Magnesium     Labor Kohle

Abschluss-
Abfrage
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06
Umsetzung mit figments.NRW

https://labs.figments.nrw/freiraum-labor/

V R - R aum V erbrennungen
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Einblicke ins Experimentieren

V R - R aum V erbrennungen
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V R - R aum V erbrennungen06

[3] Meuter, N., Reisewitz-Swertz, I., Bohrmann-Linde, C. (2020). Verbrennung in O2 und in CO2, https://chemiedidaktik.uni-
wuppertal.de/de/digitale-medien/videos-zu-klassischen-schulversuchen/schulorientiertes-experimentieren-i-anorganische-
chemie/verbrennung-in-o2-und-in-co2-hintereinander/ (letzter Zugriff: 5.3.2024)

Die Experimente
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V R - R aum V erbrennungen06
Didaktische Überlegungen

[4] Barke, H.-D. (2006). Chemiedidaktik. Diagnose und Korrektur von Schülervorstellungen. Springer, Berlin, Heidelberg.
[5] S. Hundertmark, S. Schanze (2017). Was wird bei Verbrennungen vernichtet? Von einem Alltagsphänomen zum Konzept der chemischen 
Reaktion. NiU-C 25/159, 19–25.
[6] Basheer, A. (2018). Misconceptions among Middle School Students Regarding the Conservation of Mass during Combustion, Eurasia J Math 
Sci Tech Ed 14/7, 3109-3122.
[7] K. Petermann, J. Friedrich, M. Oetken (2011). Die Quantifizierung des „Horror vacui“. Ein Gedankenexperiment zur Bestimmung der mittleren 
Teilchenabstände im gasförmigen Zustand. PdN-ChiS 60/2, 45–48.

• Die Verbrennung von Magnesium ist in der Regel ein Demonstrationsexperiment.
• Das Verständnis des Themas ist für Lernende aufgrund verschiedener Aspekte eine 

Herausforderung [4-7]: 

Präkonzepte: 
• Verbrennung = Vernichtung
• Verbrennung = Zerlegungsprozess
• Kein Massenerhalt
• Horror vacui

Fachliche Herausforderungen:
• Übergang von makroskopischer auf (sub-)mikroskopische Ebene
• Beobachtung von farblosen Gasen als Beteiligte einer Reaktion
• Differenzierung zwischen kleinsten Teilchen: Atom, Molekül, Ion
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V R - R aum V erbrennungen06
Didaktische Überlegungen

Ausschnitte der Storyboards zur Umsetzung der Teilchenebene für den VR-Raum [8] 
[8] D. Zeller, Storyboards zur Verbrennung von Stoffportionen in einer Sauerstoff-/Kohlenstoffdioxidatmosphäre

Diana Zeller – NeDiChe-Treff 10.3.2025 24



V R - R aum V erbrennungen06
Herausforderungen und didaktische Reduktionen

• Bewegung von Atomen im Gitter um ihre Ruhelage kaum 
darstellbar, daher wurde diese vernachlässigt

• Veränderung der Gittersystems durch Einwirkung der Hitze wurde 
vernachlässigt: Eisen bei RT kubisch-raumzentriert, beim Erhitzen 
kubisch-flächenzentriert [9]

• Weitere didaktische Reduktionen: Aktivierungsenergie durch 
Brennerflamme bleibt unberücksichtigt, Elektronenübergang 
zwischen den Edukten, Veränderung der Radien durch 
Redoxreaktion

• Weitere technische Herausforderung: Manipulation durch User

[9] Pepperhoff, W., Acet, M. (2001). The structure of iron. In: Constitution and Magnetism of Iron and its Alloys. 
Engineering Materials. Springer, Berlin, Heidelberg.
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Animationen der 
Teilchenebene
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https://labs.figments.nrw/molecules/

A nimationen der T eilchenebene

• Wie bewerten Sie die Animation 
der Teilchenebene?

• Mit welchen Begleitaufgaben 
würden Sie eine solche Animation 
im Unterricht einsetzen?
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VR-Räume mit 
Lerngruppen einsetzen
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V R - R äume einsetzen08
3 Erprobungsrunden mit insg. 12 Klassen

WiSe 22 (N = 68)
Fragestellungen der Studierenden (Lernmotivation, Virtuelle 
Präsenz und Cognitive Load)

SoSe 23 (N = 80)
Einfluss eines Pre-Trainings für die Bedienung des VR-Raums auf 
den Cognitive Load und somit auf den Lernerfolg der Lernenden

WiSe 23 (N = 105)
Einfluss der Reihenfolge der Aktivitäten (VR/Experimentierreihe) 
auf den Lernerfolg der Lernenden

SoSe 24 (N = 52)
Vergleich der Lernwirksamkeit von Animationen und VR-Szenarien 
zum Thema Verbrennungen

Abb. 6: Lernende bei der Erprobung
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„Lessons Learned“ beim Einsatz mit Lerngruppen

• Bewegungsspielraum muss dem VR-Setting angemessen sein (bspw. 2 x 2 m 

für Experimentieren an einer Laborbank) 

• Eigene Sicherheit in der Nutzung von VR-Brillen und Überblick über VR-Raum

• Einführung der Lerngruppen in Bedienung der VR-Brillen

• 10% Ausfall (z. B. Cybersickness): Alternative auf Desktop

• Keine Sicherung: Anknüpfung an andere Materialien unter Medienbruch

• Einbindung in den Unterricht: Stationenarbeit, damit Lehrkraft sich fokussiert 

um Technik und Begleitung der Lernenden im VR-Raum konzentrieren kann

• Aktuellen Stand erfragen: Lernende erklären lassen, an welcher Stelle sie sich 

befinden

V R - R äume einsetzen08
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Anleitung VR in der 
Lehre
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A nleitung V R  in der Lehre09
Überblick über die Seite
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QRCODE



A nleitung V R  in der Lehre09
VR-Brillen Führerschein und Bewertungsbogen
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A nleitung V R  in der Lehre09
Blick in die 3D-Dateien im Downloadbereich
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Diskussionsfragen
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• Für welche weiteren Themen oder Kontexte des 
Chemieunterrichts wären VR-Räume eine interessante 
Ergänzung zu üblichen Medienformaten?

• Wie könnte ein Einsatz von VR im Regelunterricht 
aussehen?
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Dr. Diana Zeller
Akademische Rätin

Didaktik der Chemie
AK Prof. Dr. Claudia Bohrmann-Linde
Bergische Universität Wuppertal
zeller@uni-wuppertal.de

V ielen D ank für Ihre
A ufmerksamkeit! 
Ich freue mich auf Ihre
Fragen!
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