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Entschuldigt die Stérung.

Herzlich willkommen in der schonen neuen Welt.

Wir sind GREAT — das GRoBartige Elekirische Abschalt Team.
Ilhr befindet euch jetzt in unserer Gewalt.

Die nachsten 11 Minuten seid ihr in unserer Hand.

Schaut unter das Tuch auf dem Tisch rechts neben euch.




Das Gerat, was ihr hier seht, kann einen elektromagnetischen Puls, kurz
E M P, senden. Mit dem E M P werden wir in 11 Minuten die

Stromversorgung im Umkreis von funf Kilometern lahmlegen. Damit
setzen wir ein Zeichen gegen die Energieverschwendung in der

modernen Welt.




Aber wir geben euch eine Chance. Wenn ihr es schafft, an dem
Mechanismus der Box eine Spannung von 0,6 bis 0,7 Volt anzulegen, dann
wird sich die Box oOffnen und ihr konnt den E M P stoppen. Wenn ihr
versucht, die Box mit Gewalt zu 6ffnen, dann I6st der E M P sofort aus. Das
Schicksal dieser Stadt liegt in eurer Hand.




Ihr habt es nicht geschafft. Jetzt wird es dunkel...




Herzlichen Glickwunsch!

Ihr habt eure Stadt noch einmal gerettet. Wir ziehen uns zurick.

Aber vielleicht denkt ihr daran, 6fter mal das Licht auszumachen und Strom
ZU sparen.

Denn wir kommen vielleicht wieder!



Ein motivierendes Problem
Electric Escape



Escape Rooms als Lehr-Lern-Konzept (fur MINT)

Motivation

Kollaboration

Erkenntnis-
gewinnung

I Quelle: https://img.grouponcdn.com/bynder/
FaChWISsen LuutAiSgiNyNGudK9SWnxTmaMbn/Lu-2048x1229/
v1/c700x420.jpg Belova, Wlotzka & Lathwesen, 2021
Lathwesen & Belova, 2021
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Komplexer Problemloseprozess im Electric Escape

Problemloseprozess Beschreibung

Identifizieren des Aufbaus in der Escape Box als mogliches
galvanisches Element, ggf. unter Zuhilfenahme der Hilfen
Problemfrage: Wie kann mit einem galvanischen Element eine
Spannung von 0,6 bis 0,7V erzeugt werden?

Verstehen und
Charakterisieren des
Problems

Formulieren und Aufstellen von Halbzellen-Paaren, Skizzieren des Aufbaus eines
Reprasentieren des Problems galvanischen Elements

Berechnung der theoretischen Zellspannungen,

Erprobung der unterschiedlichen Halbzellen-Paare, Vergleich der
theoretischen und praktischen Zellspannungen mit anderen Gruppen,
Einigung auf eine Variante zur Offnung der Box

Losen des Problems

Reflektieren und Diskussion moglicher Alternativen (z.B. Reihenschaltung von zwei
Kommunizieren der Fe | Fe2* || Zn2* | Zn Zellen), Ableiten von Strategien und Algorithmen
Problemlosung fur zukunftige Problem

Scherer, 2018

RUHR

10 NeDiChe-Kolloquium | Strippel, Schroder, Toschka | 14.11.2022 UNIVERSITAT R U B
BOCHUM



Digitale (und analoge)
Elemente des Electric Escape



Die Escape Box als Lehr-Lern-Mittel

Strippel, Schroder & Sommer, 2022
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Analog: Kunststoff-, Holz- & Metallbearbeitung
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Analog & digital: Elektrotechnik
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Analog & digital: Elektrotechnik
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Digital: Programmierung

#include <Servo.h>
Servo myservo;
int pos = 0;

#include <LiquidCrystal.h>

constintrs=7,en=6,d4=5,d5=4,d6 =3,d7 = 2;
LiquidCrystal Icd(rs, en, d4, d5, d6, d7);

const int threshold = 400;
int analoglnput = 1;

float Vout = 0.00;

float Vin = 0.00;

float R1 = 10000.00;
float R2 = 1000.00;

void setup() {
Serial.begin(9600);

myservo.attach(8);

myservo.write(pos=0);
pinMode(analoglnput, INPUT);

lcd.begin(16, 2);

}

void loop() {
analogReference(INTERNAL);
val = analogRead(analoginput);
Vout = (val*1.1)/1024.00;
Vin = Vout/(R2/(R1+R2));
if (Vin<0.02) {
Vin=0.0;

}
Serial.printin(Vin);
Icd.clear();
lcd.print("Spannung in V¥);
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print(Vin);

int val = 0; if ((Vin >0.55)&&(Vin <0.75))
{ delay(3000);
myservo.write(pos=180);
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Digital: Apple Keynote
* Fernsteuerung der Prasentation: Ein iPad kann in die Box eingeschlossen werden.

* Vorlesefunktion: Geschichte wird von einer fremden Stimme vorgetragen.

RUHR
17 NeDiChe-Kolloquium | Strippel, Schroder, Toschka | 14.11.2022 UNIVERSITAT R U B
BOCHUM



Anwendungsbeispiel
Von galvanischen Elementen
zur Nernst-Gleichung



Electric Escape 1.1 - einfach umbaubar

Bildungsstandards AHR Problem Escape Box
Berechnung der Zellspannung Bau von galvanischen Elementen »Voltmeter®
Nernst-Gleichung Bau von Konzentrationselementen »Voltmeter*

e Kein Umbau an der Box
 Kein Umbau an der Elektrotechnik
e Veranderung einer Code-Zeile im Programm

* Veranderung einer Folie in der Prasentation

KMK, 2020
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Digital: Programmierung

#include <Servo.h> void setup() { void loop() {
Servo myservo; Serial.begin(9600); analogReference(INTERNAL);
int pos = 0; myservo.attach(8); val = analogRead(analoglnput);

myservo.write(pos=0); Vout = (val*1.1)/1024.00;
#include <LiquidCrystal.h> pinMode(analoglnput, INPUT); Vin = Vout/(R2/(R1+R2));
constintrs=7,en=6,d4=5,d5=4,d6=23,d7 =2; lcd.begin(16, 2); if (Vin<0.02) {
LiquidCrystal Icd(rs, en, d4, d5, d6, d7); } Vin=0.0;

}

const int threshold = 400; Serial.printin(Vin);
int analoglnput = 1; Icd.clear();
float Vout = 0.00; lcd.print("Spannung in V¥);

float Vin = 0.00;
float R1 = 10000.00;
float R2 = 1000.00;
int val = 0;

Icd.setCursor(0, 1);
ch prlnt(Vln)

f((Vln >0.07)&&(Vin <0.13))

myservo wrlte(pos 180);

else {
myservo.write(pos=0);
delay(1000);

}

}
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Textlich: Neue Grenze in der Geschichte

Aber wir geben euch eine Chance.

Wenn ihr es schafft, an dem Mechanismus der Box eine Spannung von
0,1 Volt anzulegen,
dann wird sich die Box oftnen und inr konnt den £ M P stoppen. Wenn ihr

versucht, die Box mit Gewalt zu 6ffnen, dann l6st der E M P sofort aus. Das
Schicksal dieser Stadt liegt in eurer Hand.
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Weiterentwicklung
Electric Escape 1.x und 2.0



Weiterentwicklung

Weitere Boxen: Waage,
Elektroauto, Zahlencode, pH-
Elektrode Weitere
Einsatzszenarien:
Projektunterricht,
Schulerlabor

Weitere Ratsel:
Spannungsquellen,

Elektrolyse,
stochiometrisches Rechnen,
chemische Reaktion
Workshops:
Bochum, 18.11.22,
Leipzig, 17.01.23,
Krems, 13.04.23, ...
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Danke allen bisher Beteiligten (Schuler:innen,
Lehrer:innen, Student:innen, Kolleg:innen) fur
ihre Unterstutzung!

Danke fur lhre Interesse und die kommende
Diskussion!
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