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Übersicht
TigerJython
https://www.tjgroup.ch/index.php?site=download
https://webtigerjython.ethz.ch/ (online)

Scratch
https://scratch.mit.edu/download
https://scratch.mit.edu/projects/editor/ (online)

Libre Office Calc
https://www.libreoffice.org/download/download/

GeoGebra
https://www.geogebra.org/download?lang=de

Software

o Einleitung
o Reaktionsgeschwindigkeit

o Gärung
o Entleerungsversuch
o Stochastische Simulation

o Chromatographie
o Papierchromatographie
o Gaschromatographie

o Zusammenfassung
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Warum?

Querschnittsthema mit Nutzen für die Chemie
o Simulationen von chemischen Prozessen aus dem Unterricht
o Rückwirkung auf fachliche Inhalte
o Basierend auf Schüler:innen-Experimente
o Anbindung an Themen, die bereits im KLP enthalten sind
o submikroskopisch → makroskopisch 
o Kennenlernen von Simulationen auf Teilchenebene
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KMK Bildungsstandards Chemie für das Abitur, Juni 2020 
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o MINT Klasse 8/9 (WP II)
o ca. 12 bis 20 SuS
o Ein Thema: Alkoholische Gärung
o ca. 6 Wochen je 90 Minuten
o Selbständige Planung, Aufbau,

Optimierung der Parameter,
Zugabe von Giften, …

o Protokollführung / Klassenarbeit

Reaktionsgeschwindigkeit
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o Messwertdarstellung mit Tabellenkalkulation (Libre Office Calc)

Reaktionsgeschwindigkeit
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Bewegung ReaktionsgeschwindigkeitSteigungsdreieck
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1-2 Steigungsdreieck
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Reaktionsgeschwindigkeit

o „Programmierung“ in einer Tabellenkalkulation
o Optimierung des Steigungsdreiecks 1-2, 1-3, 1-5
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Reaktionsgeschwindigkeit

o Auswertung einer Reihe von Experimenten
o RG, Diskussion des Reaktionsverlaufs: Graph und Stärke der Blasenbildung
o Beispiel für die Nutzung der Mathematik

1-5 Steigungsdreieck

o „Programmierung“ in einer Tabellenkalkulation
o Optimierung des Steigungsdreiecks 1-2, 1-3, 1-5
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Füllhöhe

entnommenes
Volumen

verbliebenes
Volumen

Pseudocode des Algorithmus

Chemische Kinetik 1. Ordnung: Entleerungsversuch

Volumen im voran-
gegangenen Schritt

Wiederholung

Schleife

Volumen in diesem Schritt

Schüler:innenexperiment
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Algorithmus

i += 1

� ← � + 1Zuweisung

Chemische Kinetik 1. Ordnung: Entleerungsversuch
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Chemische Kinetik 1. Ordnung: Stochastisches Spiel
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 Anleitung
 Pseudocode
 Algorithmus

ix

iy

Koordinaten per Zufall

Schrittzähler um 1 erhöhen

wenn ein Stein auf dieser Position ist

verringere die Zahl der Steine auf dem Brett um 1

nimm den Stein vom Feld

solange noch Steine auf dem Brett

 nächster Wurf

 i um 1 erhöhen 

 i=i+1 oder i+=1

SuS programmieren

SuS sortieren

SuS ordnen zu
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Simulation der Kinetik 1. Ordnung
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Simulation und Experiment: 2-Brom-2-Methylpropan + H2O  
o Leitfähigkeitsmessung 
o Exponentieller Abfall → Zerfall

max
L

Schüler:innen-Experiment
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Vergleich Simulation, Experiment: 2-Brom-2-Methyl-Propan + H2O   

Spiel                   Linearisierung              Versuch

Exponentialfunktion, d.h. Zerfallsreaktion muss dominant sein   SN1 
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Chemische Kinetik 2. Ordnung
o Leitfähigkeitsmessung einer Esterhydrolyse
o Simulation mit zwei stochastische Schritten

wenn

dann

beide Steine 

entfernen
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Chemische Kinetik 2. Ordnung
o Leitfähigkeitsmessung einer Esterhydrolyse
o Simulation mit zwei stochastische Schritten

Schüler:innen-Experiment
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Chemische Kinetik

o Simulation mit einem Spiel
o Pseudoalgorithmus
o Simulationscode
o Untersuchung mit einem Simulationsprogramm
o Rückschlüsse auf den Reaktionsmechanismus 
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Papierchromatographie

NW Klasse 5/6  (WP)
Experimente mit Wasser: 
o Blätter
o Schwarze Filzstiftfarbe

o Pelikan colorella duo
o Faber Kastell Multimark 1514 non-permanent F
o …
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Spielerischer Zugang / Simulation:
o Zwei Sorten „Teilchen“
o Zufallszahlen zw. 1 und 10
o wenn       dann 2 vor
o wenn       dann 1 vor

Papierchromatographie
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Datenflussdiagramm als Spielanleitung 

Papierchromatographie
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Spielanleitung  Algorithmus mit Scratch (Unterstufe)
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Animation sehr viele Teilchen
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Spielanleitung  Binomialverteilung

Spiel

Diffusion, beidseitig

nur in positiver Richtung
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Spielanleitung  Code

Taylor Dispersion, ohne Wechselwirkung

um 1 nach rechts verschieben

Buchhaltung

Zahl der Schritte

Zahl der Teilchen
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Gaschromatographie mit Wechselwirkung

1 Ethan
2 Propan
3 Methylpropan
4 n-Butan

nur jeder n-te Treffer wird verschoben
- ~ 
.



NeDiChe 9.5.2022                                                   T. Kraska, Uni Köln & FCG Düsseldorf 

Übersicht

o Einleitung
o Reaktionsgeschwindigkeit

o Gärung
o Entleerungsversuch
o Stochastische Simulation

o Chromatographie
o Papierchromatographie
o Gaschromatographie

o Zusammenfassung



NeDiChe 9.5.2022                                                   T. Kraska, Uni Köln & FCG Düsseldorf 

Zusammenfassung
o Vertiefung einzelner fachlicher Themen durch Simulationsmethoden

o Immer im Zusammenhang mit Schüler:innenexperimenten

o Submikroskopisch  makroskopisch / Teilchenmodell

o Methoden der submikroskopische Simulation kennen lernen

o Darstellung der Breite des Fachs Chemie

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


