Arbeitsblatt 7.1 Name:

Hydrolyse und Hydrolysegeschwindigkeit von ]
Chlormethylsilanen Klasse:

Datum:

In den Versuchen "Hydrolyse von Chlormethylsilanen” und "Geschwindigkeit der
Hydrolyse von Chlormethylsilanen" sind bei den drei Chlormethylsilanen

CHs3 CHs3 Cl
H3C—\|S‘.i—CI CI—\lS‘.i—CI H3C—|Si—CI
EHs EHs &
Chlortrimethylsilan Dichlordimethylsilan Trichlormethylsilan

Gemeinsamkeiten und Unterschiede festgestellt worden.

1.) Nennen Sie die beobachteten Gemeinsamkeiten und Unterschiede.
Gemeinsamkeiten:

Unterschiede:

2.) Erklaren Sie die unterschiedlichen Eigenschaften der Hydrolyseprodukte mithilfe
der Formeln.

a) Chlortrimethylsilan

Hydrolyse:
CHj CHj
H3C—|Si—CI + HO —> H3C—|Si—OH + HCI
EHy EHy

Chlortrimethylsilan Trimethylsilanol




Arbeitsblatt 7.2 Name:
Hydrolyse und Hydrolysegeschwindigkeit von )
Chlormethylsilanen Klasse:
Datum:
Kondensation:
e e
2 H3C_|SI_OH _—> H3C_|SI_O_|SI_CH3 + H,O
CHs CHjs CHjs

Trimethylsilanol

Hexamethyldisiloxan

Produkt:

:

Eigenschaften:

b) Dichlordimethylsilan

Hydrolyse:
CHs

|
CI—|Si—CI + 2H,0 —>

CHs

Dichlordimethylsilan

T
HO—TQ»i—OH + 2 HCI
CHs

Dimethylsilandiol

Kondensation:
e
(n+2) HO—ISi—OH
CHs;

—»

Dimethylsilandiol

N D N B
HO—Si—O-Si—O-$i—OH
CHs [CHs | CHs

+ (n+1) H,O

o, -Dihydroxypolydimethylsiloxan




Arbeitsblatt 7.3

Name:
Hydrolyse und Hydrolysegeschwindigkeit von i
Chlormethylsilanen Klasse:
Datum:

Produkt: | Eigenschaften:

c) Trichlormethylsilan

Hydrolyse:
CHs

CI—|Si—CI + 3H,0 —>

CHs,

|
HO—|Si—OH + 3 HCI

Cl OH
Trichlormethylsilan Methylsilantriol
Kondensation:
o g 10
(I‘,H3 MWO—|Si—O—|Si—O |Si—O
m HO—Si—OH —— ¢ O CHy |, * XHO
OH

Methylsilantriol

| |
"0 —Si—0—Si—Chs

CH; O

:

Methylsiliconharz




Arbeitsblatt 7.4 Name:

Hydrolyse und Hydrolysegeschwindigkeit von

Chlormethylsilanen Klasse:

Datum:

Produkt: | Eigenschaften:

- —
4

3.) In dem Versuch "Geschwindigkeit der

<<
12
Hydrolyse von  Chlormethylsilanen"  sind ET ,,,,,,,,,,,,,,,,
unterschiedliche  Hydrolysegeschwindigkeiten 5'°]
festgestellt worden. €8+
Worauf fihren Sie die unterschiedlichen & Dichlordimethylsilan
Hydrolyseges_chwindigkeiten zuruck? Zeichnen N — Chlortrimethylsilan
Sie in die folgenden Formeln der
Chlormethylsilane ein, wo der nucleophile 24
Angriff des Wassermolekiuls am leichtesten o, = = = = .o
erfolgt und begrinden Sie dies. 5 15 25 60 180 300
Zeit/s
g g ¢
H3C—|Si—CI CI—|Si—CI H3C—|Si—CI
CHj CHj Cl

Chlortrimethylsilan Dichlordimethylsilan Trichlormethylsilan




Arbeitsblatt 7.5 Name:

Hydrolyse und Hydrolysegeschwindigkeit von ]
Chlormethylsilanen Klasse:

Datum:

4.) Welches Verhalten erwarten Sie fur die Hydrolyse von Tetrachlorsilan?

5.) Formulieren Sie die Reaktionsgleichung der Hydrolyse und Kondensation von
Tetrachlorsilan analog der Gleichungen aus Aufgabe 2.



